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Abstract. AA  ffiieelldd  eexxppeerriimmeenntt  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  ssttuuddyy  tthhee  eeffffeecctt  ooff  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  vvaarriioouuss  cchheemmiiccaallss  
oonn  mmoorrpphhoo--pphhyyssiioollooggiiccaall  ttrraaiittss  aanndd  yyiieelldd  iinn  cchhiicckkppeeaa  ((CCiicceerr    aarriieettiinnuumm  LL..))  dduurriinngg  RRaabbii  22000077,,  uunnddeerr  rraaiinn  
ffeedd  ccoonnddiittiioonnss..  SSiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  sseeeedd  yyiieelldd  wwaass  rreeccoorrddeedd    iinn  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22  22%%  ((2266..3322qq  
ppeerr  hhaa)),,  ffoolllloowweedd  bbyy    CCyyccoocceell  11000000  ppppmm  ((2233..5544  qq  ppeerr  hhaa))  aanndd  ssuucccciinniicc  aacciidd  2200  ppppmm  ((2233..4444  qq  ppeerr  hhaa))  aass  
ccoommppaarree  ttoo  ccoonnttrrooll  ((1199..0044  qq  ppeerr  hhaa))..  TThhee  iinnccrreeaasseedd  sseeeedd  yyiieelldd  iinn  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22    22%%    mmaayy  bbee  
aattttrriibbuutteedd  ttoo  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  mmoorrpphhoo--pphhyyssiioollooggiiccaall  ttrraaiittss  lliikkee  ppllaanntt  hheeiigghhtt,,  nnuummbbeerr  ooff  lleeaaff  lleettss,,  lleeaaff  ddrryy  
mmaatttteerr  aanndd  ttoottaall  ddrryy  mmaatttteerr  aaccccuummuullaattiioonn,,  lleeaaff  aarreeaa  ppeerr  ppllaanntt  aanndd  HHaarrvveesstt  iinnddeexx..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  iinnccrreeaassee  
iinn  tthhee  pphhyyssiioollooggiiccaall  ttrraaiittss  lliikkee  LLAAII,,  LLAADD,,  CCGGRR,,  NNAARR  aanndd  RRGGRR  aanndd  yyiieelldd  ppaarraammeetteerrss  lliikkee  110000  sseeeeddss  wweeiigghhtt,,  
sseeeedd  yyiieelldd  ppeerr  ppllaanntt  aanndd  HHaarrvveesstt  iinnddeexx.. 
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Introduction. CChhiicckkppeeaa  ((CCiicceerr  aarriieettiinnuumm  LL..))  iiss  aa  mmaajjoorr  RRaabbii  sseeaassoonn  ppuullssee  ccrroopp  iinn  
ssoouutthheerrnn  ppeenniinnssuullaarr  IInnddiiaa..  IItt  iiss  ggeenneerraallllyy  ggrroowwnn  oonn  ccoonnsseerrvveedd  mmooiissttuurree  aanndd  mmooiissttuurree  iinn  
tthhee  ssooiill  pprrooffiillee  ggrraadduuaallllyy  rreecceeddeess  aass  tthhee  ccrroopp  ggrroowwss..  AAss  aa  ccoonnsseeqquueennccee,,  ppllaanntt  eexxppeerriieenncceess  
pprrooggrreessssiivveellyy  iinnccrreeaassiinngg  ddeeggrreeee  ooff  tteerrmmiinnaall  mmooiissttuurree  ssttrreessss..  TThhuuss,,  ssooiill  mmooiissttuurree  ssttrreessss  
aassssuummiinngg  aa  mmaajjoorr  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorr  ffoorr  ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  ggrroowwtthh  aanndd  yyiieelldd  ooff  cchhiicckkppeeaa  ((VVeerrmmaa  
&&  PPrraammiillaakkuummaarrii  11997788))..  
  TThheerreeffoorree  tthheerree  iiss  aa  nneeeedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  ssuuiittaabbllee  aammeelliioorraattiivvee  mmeeaassuurreess  ttoo  oovveerrccoommee  
tthhee  mmooiissttuurree  ssttrreessss  eeffffeecctt..  TThhee  pprree--ssoowwiinngg  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  cchheemmiiccaallss  iiss  oonnee  ooff  tthhee  
ssiimmppllee  tteecchhnniiqquuee  bbeeiinngg  eemmppllooyyeedd  ttoo  mmooddiiffyy  tthhee  mmoorrpphhoo--pphhyyssiioo--bbiioocchheemmiiccaall  nnaattuurree  ooff  
sseeeedd,,  ssoo  aass  ttoo  iinndduuccee  tthhee  cchhaarraacctteerrss  tthhaatt  aarree  ffaavvoorraabbllee  ffoorr  ddrroouugghhtt  rreessiissttaannccee..  KKeeeeppiinngg  
tthheessee  vviieewwss  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  wwaass  uunnddeerrttaakkeenn  ttoo  ssttuuddyy  tthhee  eeffffeecctt  ooff  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  
cchheemmiiccaallss  oonn  ggrroowwtthh  aanndd  yyiieelldd  iinn  cchhiicckkppeeaa..      
 
Material and Method. AA  ffiieelldd  eexxppeerriimmeenntt  wwaass  ccoonndduucctteedd  dduurriinngg  RRaabbii  22000077  aatt  ccoolllleeggee  ooff  
aaggrriiccuullttuurree  ffaarrmm  UUAASS,,  DDhhaarrwwaadd,,  uunnddeerr  rraaiinn  ffeedd  ccoonnddiittiioonnss..  TThhee  ttrriiaall  wwaass  llaaiidd  oouutt  iinn  RRBBDD  
wwiitthh  tthhrreeee  rreepplliiccaattiioonnss..    
  AA  ddaayy  bbeeffoorree  ssoowwiinngg,,  sseeeeddss  ooff  cchhiicckkppeeaa  vvaarriieettyy,,  IICCCCVV--22  wweerree  ssooaakkeedd  ffoorr  tthhrreeee  
hhoouurrss  sseeppaarraatteellyy  iinn  wwaatteerr,,  aanndd  ssoolluuttiioonn  ooff  CCaaCCll22  ((11%%  aanndd  22%%)),,  KKHH22PPOO44  11%%,,  KKNNOO33  110000  
ppppmm,,  KKCCll  00..11%%,,  SSooddiiuummmmoollyybbddaattee  110000  ppppmm,,  ZZiinncc  ssuullpphhaattee  110000  ppppmm,,  CCyyccoocceell  1100  000000  
ppppmm,,  ssuucccciinniicc  aacciidd  2200  ppppmm,,  AAssccoorrbbiicc  aacciidd  2200  ppppmm..  LLaatteerr  sseeeeddss  wweerree  ddrriieedd  uunnddeerr  sshhaaddee  
aanndd  uusseedd  ffoorr  ssoowwiinngg..    
  TThhee  ppllaanntt  hheeiigghhtt  wwaass  rreeccoorrddeedd  ffrroomm  bbaassee  ooff  tthhee  ppllaanntt  ttoo  ttiipp  ooff  tthhee  mmaaiinn  sstteemm..  TThhee  
lleeaaff  aarreeaa  ppeerr  ppllaanntt  wwaass  ccoommppuutteedd  bbyy  ggrraapphhiicc  mmeetthhoodd..  NNuummbbeerr  ooff  lleeaaff  lleettss,,  ttoottaall  ddrryy  
mmaatttteerr  aanndd  iittss  ddiissttrriibbuuttiioonn  iinn  lleeaaff  sstteemm  aanndd  rreepprroodduuccttiivvee  ppaarrttss  wweerree  wwoorrkkeedd  oouutt  ffrroomm  tthhee  
ttaaggggeedd  ffiivvee  ppllaannttss  aanndd  aavveerraaggee..  TThhee  lleeaaff  aarreeaa  iinnddeexx  ((LLAAII))  wwaass  wwoorrkkeedd  oouutt  aatt  8800  DDAASS  aass  
ppeerr  SSeessttaakk  eett  aall  ((11997711))..  TThhee  ccrroopp  ggrroowwtthh  rraattee  ((CCGGRR  gg//ddmm22  ooff  ggrroouunndd  aarreeaa//ddaayy))  aanndd  nneett  
aassssiimmiillaattiioonn  rraattee  ((NNAARR  gg//ddmm22  lleeaaff  aarreeaa//ddaayy))  wweerree  ccoommppuutteedd  ffoorr  6600--8800  DDAASS  aass  ppeerr  WWaattssoonn  
((11995522))..  TThhee  lleeaaff  aarreeaa  dduurraattiioonn  iinn  ddaayyss  ((LLAADD))  wwaass  ccaallccuullaatteedd  aass  ppeerr  PPoowweerr  eett  aall  ((11996677))..  
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TThhee  rreellaattiivvee  ggrroowwtthh  rraattee  iinn  gg//gg//ddaayy  ffoorr  6600--8800  DDAASS  ((NNAARR))  wwaass  wwoorrkkeedd  oouutt  aass  ppeerr  RRaaddffoorrdd  
((11996677))..  HHaarrvveesstt  iinnddeexx  wwaass  ccaallccuullaatteedd  aass  aa  rraattiioo  ooff  sseeeedd  yyiieelldd  ppeerr  ppllaanntt  ttoo  tthhee  ttoottaall  ddrryy  
mmaatttteerr  ppeerr  ppllaanntt  aanndd  wwaass  pprreesseenntteedd  iinn  ppeerrcceenntt  ffoorrmm.. 
 
Results and Discussion. TThhee  ddaattaa  oonn  mmoorrpphhoo--pphhyyssiioollooggiiccaall  ppaarraammeetteerrss  ooff  cchhiicckkppeeaa  
rreevveeaalleedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  ppllaanntt  hheeiigghhtt  ((4488..11ccmm))  iinn  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22  22%%,,  
wwhheerreeaass  lloowweerr  ppllaanntt  hheeiigghhtt  iinn  ccyyccoocceell  11000000  ppppmm..  TThhiiss  cclleeaarrllyy  iinnddiiccaatteess  mmooddee  ooff  aaccttiioonn  
ddiiffffeerrss  ffoorr  tthhee  cchheemmiiccaallss  ssttuuddiieedd..  SSiimmiillaarrllyy  iinn  ffiinnggeerr  mmiilllleett  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22  22%%  
iimmpprroovveedd  tthhee  ppllaanntt  hheeiigghhtt  aanndd  wwaass  dduuee  ttoo  rreeddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  rreessoouurrcceess  lleeaaddiinngg  ttoo  cceellll  
eennllaarrggeemmeenntt  aanndd  cceellll  ddiivviissiioonn  ((KKaammaallaa  TThhiirruummaallaaiisswwaammyy  &&  SSaakkhhaarraamm  RRaaoo  11997777;;    
KKaarriivvaarrtthhaarraajjuu  &&  RRaammkkrriisshhnnaa  11998855))..  TThhee  mmeecchhaanniissmm  ooff  rreedduuccttiioonn  iinn  ppllaanntt  hheeiigghhtt  iinn  sseeeedd  
hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCyyccoocceell  11000000  ppppmm  sseeeemmss  ttoo  bbee  dduuee  ttoo  rreedduucceedd  cceellll  ssiizzee  aanndd  cceellll  
tthhiicckkeenniinngg  ((GGiinnzzoo  eett  aall  11997777))..  SSiimmiillaarr  rreessuullttss  wweerree  rreeppoorrtteedd  bbyy  DDiigghhee  eett  aall  ((11998833))  iinn  
wwhheeaatt..  IInnccrreeaassee  iinn  TTDDMM,,  lleeaaff  ddrryy  mmaatttteerr,,  sstteemm  ddrryy  mmaatttteerr  aanndd  rreeddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ddrryy  mmaatttteerr  
iinn  rreepprroodduuccttiivvee  ppaarrttss  iiss  nnoottiicceedd  wwiitthh  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22  22%%  aass  ccoommppaarree  ttoo  
ccoonnttrrooll..    
  IInn  aaddddiittiioonn,,  mmoorree  nnuummbbeerr  ooff  lleeaaff  lleettss  aanndd  lleeaaff  aarreeaa  iiss  aallssoo  mmoorree  wwiitthh  sseeeedd  
hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22  22%%..  TThhuuss  TTDDMM  aanndd  iittss  ppaarrttiittiioonn  aanndd  lleeaaff  aarreeaa  wweerree  iimmppoorrttaanntt  
ppaarraammeetteerrss  ttoo  bboooossttiinngg  tthhee  ssoouurrccee  ssiinnkk  rreellaattiioonnsshhiipp,,  wwhhiicchh  iiss  eevviiddeenntt  ffrroomm  tthhee  
iimmpprroovveemmeenntt  iinn  tthhee  yyiieelldd  aanndd  yyiieelldd  ppaarraammeetteerrss  ((TTaabbllee  11))..    
  

Table 1 
EEffffeecctt  ooff  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  cchheemmiiccaallss  oonn  mmoorrhhoo--pphhyyssiioollooggiiccaall  ttrraaiittss  iinn  cchhiicckkppeeaa 

 

  
  

TTrreeaattmmeennttss  

PPllaanntt  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

NNoo..  ooff  lleeaaff  
lleettss  ppeerr  
ppllaanntt  

aatt  8800  DDAASS  

LLeeaaff  
aarreeaa  
aatt  8800  
DDAASS  

((ccmm22))  

LLeeaaff  
ddrryy  

mmaatttteerr  
((gg//PPll..))  

SStteemm  
ddrryy  mmaatttteerr  

gg//PPll..))  

TToottaall  
ddrryy  

mmaatttteerr  
((gg//PPll..))  

TT11  ::  CCoonnttrrooll    4400..66  220011..77  339933  11..4488  44..0055  2222..22  
TT22  ::  WWaatteerr  ssooaakkiinngg    4433..55  221166..00  440088  11..8855  44..9922  2266..55  
TT33  ::  CCaaCCll22  ((11%%))  4433..77  221100..33  440033  11..3355  55..1111  2244..66  
TT44  ::  CCaaCCll22  ((22%%))  4488..11  229988..00  449922  22..1166  88..1144  3366..11  
TT55::  KKHH22PPOO44  ((11%%))  4444..77  224477..77  443388  11..9966  55..6644  3300..66  
TT66::KKNNOO33  ((110000  ppppmm))  4466..00  229977..00  445566  2200..99  66..1166  3311..66  
TT77::KKCCll  ((110000  ppppmm))  4455..00  222222..00  443322  11..4488  44..2266  2277..88  
TT88::  SSooddiiuumm  mmoollyybbddaattee  
((110000  ppppmm))  

4433..88  223311..77  440055  11..9988  55..0044  2266..00  

TT99::  ZZiinncc  ssuullpphhaattee  ((110000  
ppppmm))  

4444..77  225566..00  443388  22..0000  55..1133  2277..11  

TT1100  ::  CCyyccoocceell  ((11000000  
ppppmm))  

3399..66  228855..00  339999  22..0088  77..4433  3322..77  

TT1111::  SSuucccciinniicc  aacciidd  ((2200  
ppppmm))  

4400..33  226699..00  339999  22..0022  77..7788  3300..99  

TT1122::  AAssccoorrbbiicc  aacciidd  ((2200  
ppppmm))  

4455..66  223399..33  444444  11..9933  55..0077  2277..88  

SS..  EE..  00..9911  88..99  1122..55  00..0066  00..3377  11..5577  
CCDD  aatt  ((55%%))  22..6633  2255..66  3366..22  00..1177  00..9955  44..5533  
 
 
TThhee  ddaattaa  oonn  pphhyyssiioollooggiiccaall  ggrroowwtthh  aannaallyyssiiss  ppaarraammeetteerrss  ooff  cchhiicckkppeeaa  ((TTaabbllee  22))  rreevveeaalleedd  
ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  LLAAII  ((11..6644)),,  LLAADD  ((3366..00))  aanndd  NNAARR  ((00..00117766))  iinn  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  
CCaaCCll22  22%%  ffoolllloowweedd  bbyy  CCyyccoocceell  11000000  ppppmm  aanndd  SSuucccciinniicc  aacciidd  2200  ppppmm  aass  ccoommppaarree  ttoo  ccoonnttrrooll..    
  TThhuuss  iitt  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree  ooff  ppllaanntt  hhaass  bbeeeenn  mmooddiiffiieedd  ssoo  aass  ttoo  
iinntteennssiiffyy  tthhee  pprroocceessss  pphhoottoossyynntthheessiiss  wwhhiicchh  iiss  eevviiddeenntt  ffrroomm  tthhee  hhiigghheerr  mmeeaann  vvaalluuee  ooff  CCGGRR  
aanndd  RRGGRR..    
  TThhee  rreessuullttss  aarree  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhee  rreeppoorrttss  ooff  KKaalluubbaarrmmee  &&  PPaannddeeyy  ((11997799)),,  wwhhoo  
rreeppoorrtteedd  tthhee  iinnccrreeaasseedd  yyiieelldd  ooff  ggrreeeenn  ggrraamm  dduuee  ttoo  hhiigghheerr  LLAAII,,  NNAARR,,  CCGGRR  aanndd  LLAADD..  
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  SSiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  sseeeedd  yyiieelldd  wwaass  rreeccoorrddeedd  iinn  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22  22%%  
((2266..3322qq//hhaa))  ffaalllloowweedd  bbyy  CCyyccoocceell  11000000  ppppmm  ((2233..5544qq//hhaa..))  aanndd  SSuucccciinniicc  aacciidd  2200  ppppmm  
((2233..4444qq//hhaa..))  oovveerr  ccoonnttrrooll  ((TTaabbllee  33))..    
  

Table 2  
  

PPhhyyssiioollooggiiccaall  ggrroowwtthh  iinnddiicceess  aass  eeffffeecctteedd  bbyy  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg    
wwiitthh  vvaarriioouuss  cchheemmiiccaallss  iinn  CChhiicckkppeeaa  

  

  
  
  

TTrreeaattmmeennttss  

LLAAII  
aatt  
8800  

DDAASS  
  
  

SSLLWW  
gg//ccmm22  

aatt  
8800  DDAASS  

  
  

LLAADD  
ddaayyss  
aatt  

6600--8800  
DDAASS  

  

CCGGRR      
((gg//ddmm22  ooff  
GGAA//ddaayy))  

aatt  
6600--8800  
DDAASS  

RRGGRR  
((gg//gg//ddaayy))  

aatt  
6600--8800  DDAASS  

NNAARR  
((gg//ddmm22  ooff  

LLAA//  
ddaayy))  
aatt  

6600--8800  DDAASS  
  

TT11  ::  CCoonnttrrooll    11..5522  55..0099  2288..33  1133..44  00..00118833  00..113300  
TT22  ::  WWaatteerr  ssooaakkiinngg    11..6688  55..5544  3300..44  1144..44  00..00115544  00..119988  
TT33  ::  CCaaCCll22  ((11%%))  11..7755  55..0022  3311..44  1122..77  00..00114444  00..220088  
TT44  ::  CCaaCCll22  ((22%%))  11..9966  77..5522  3366..00  2233..88  00..00117766  00..227766  
TT55::  KKHH22PPOO44  ((11%%))  11..8822  66..2266  3322..88  1133..22  00..00113300  00..118899  
TT66::KKNNOO33  ((110000  ppppmm))  11..8866  77..1133  3333..88  1199..99  00..00117733  00..226644  
TT77::KKCCll  ((110000  ppppmm))  11..7766  55..6655  3322..00  1144..66  00..00114477  00..119911  
TT88::  SSooddiiuumm  mmoollyybbddaattee  ((110000  
ppppmm))  

11..7788  55..6633  3311..33  1144..55  00..00114400  00..226611  

TT99::  ZZiinncc  ssuullpphhaattee  ((110000  
ppppmm))  

11..7799  55..2233  3322..55  1133..77  00..00113355  00..118811  

TT1100  ::  CCyyccoocceell  ((11000000  ppppmm))  11..5533  88..8800  2288..66  2222..55  00..117744  00..220066  
TT1111::  SSuucccciinniicc  aacciidd  ((2200  ppppmm))  11..6666  88..6655  2299..99  2233..55  00..00119977  00..333399  
TT1122::  AAssccoorrbbiicc  aacciidd  ((2200  ppppmm))  11..8844  66..3333  3333..22  1188..00  00..00116644  00..225555  
SS..  EEmm  ++  00..0077  00..5500  11..1199  00..5533  00..000077  00..002255  

  
CCDD  ((55%%))  00..1199  11..4444  33..4433  11..5533  00..00002222  00..007733  
  
  

Table 3 
 

IInnfflluueennccee  ooff  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  cchheemmiiccaallss  oonn  yyiieelldd  aanndd  yyiieelldd  ttrraaiittss  iinn  cchhiicckkppeeaa  
  

TTrreeaattmmeennttss  SSeeeedd  yyiieelldd  
((gg  ppllaanntt  --11))  

110000  sseeeedd  
wweeiigghhtt  ((gg))  

HHaarrvveesstt  
iinnddeexx  ((%%))  

SSeeeedd  yyiieelldd  
((qq  hhaa--11  ))  

  
TT11  ::  CCoonnttrrooll    99..1122  2266..6644  4411..11  1199..0044  
TT22  ::  WWaatteerr  ssooaakkiinngg    1111..1111  2288..6699  4422..00  1199..4411  
TT33  ::  CCaaCCll22  ((11%%))  1111..5588  2299..2222  4477..11  1199..1122  
TT44  ::  CCaaCCll22  ((22%%))  1199..1155  3300..7777  5533..11  2266..3322  
TT55::  KKHH22PPOO44  ((11%%))  1133..4488  2266..6666  4444..00  2222..0022  
TT66::KKNNOO33  ((110000  ppppmm))  1133..7777  3300..3333  4433..66  2233..7733  
TT77::KKCCll  ((110000  ppppmm))  1122..8855  2244..8899  4466..22  2200..6655  
TT88::SSooddiiuumm  mmoollyybbddaattee  ((110000  ppppmm))  1122..6633  2244..5522  4488..66  2211..7711  
TT99::  ZZiinncc  ssuullpphhaattee  ((110000  ppppmm))  1133..22  2266..3366  4488..77  2222..3344  
TT1100  ::  CCyyccoocceell  ((11000000  ppppmm))  1166..1100  2277..7700  4499..22  2233..5544  
TT1111::SSuucccciinniicc  aacciidd  ((2200  ppppmm))  1144..6677  2277..2200  4477..55  2233..4444  
TT1122::  AAssccoorrbbiicc  aacciidd  ((2200  ppppmm))  1122..9966  2266..6633  4466..66  2222..4455  
SS  EE  00..6622  00..7733  22..0055  11..1166  

  
CCDD  aatt    ((55%%))  11..8811  22..1111  55..9955  33..3388  
  
  



AAB Bioflux, 2011, Volume 3, Issue 1. 
http://www.aab.bioflux.com.ro 

4 

TThhee  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  yyiieelldd  iinn  sseeeedd  hhaarrddeenniinngg  wwiitthh  CCaaCCll22  22%%  mmaayy  bbee  aattttrriibbuutteedd  ttoo  iinnccrreeaassee  iinn  
tthhee  yyiieelldd  ccoommppoonneennttss  mmaaiinnllyy  110000  sseeeeddss  wweeiigghhtt,,  sseeeedd  yyiieelldd  ppeerr  ppllaanntt  aanndd  hhaarrvveesstt  iinnddeexx    
ccoouupplleedd  wwiitthh  hhiigghheerr  mmeeaann  vvaalluuee  ooff  ggrroowwtthh  ppaarraammeetteerrss  iinn  ggeenneerraall..  HHoowweevveerr,,  ccoonnttrrooll  
rreeccoorrddeedd  lloowweerr  yyiieelldd  aanndd  lloowweerr  mmeeaann  vvaalluuee  ffoorr  yyiieelldd  ccoommppoonneennttss..    
  TThhee  rreessuullttss  aarree  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhee  ffiinnddiinnggss  ooff  MMiisshhrraa  &&  DDwwiivveeddii  ((11998800)),,  wwhhoo  
rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ttrreeaattiinngg  wwhheeaatt  sseeeeddss  wwiitthh  00..2255%%  CCaaCCll22  oorr  22..55%%  KKCCll  iinnccrreeaasseedd  tthhee  ggrraaiinn  
yyiieelldd  ccoommppaarree  ttoo  ccoonnttrrooll..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd  iinnccrreeaasseedd  ddrroouugghhtt  ttoolleerraannccee  aanndd  ggrraaiinn  yyiieelldd  iinn  
ssoorrgghhuumm  oovveerr  ccoonnttrrooll  uunnddeerr  ddrryy  ccoonnddiittiioonn  wwaass  rreeppoorrtteedd  bbyy  PPaattiill  eett  aall  ((11998877))..  
 
Conclusion. Seed hardening with CaCl2 2% recorded significantly higher yield hence this 
technique may be employed for boosting the productivity of chickpea under rainfed 
conditions. 
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